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Dr. E. Nolte, Dipl-Ing. H. Justus Meyer, Dr.
E. Fromke, Magdeburg: ,,Versuche zur Durchfiihrung des
Belebischlammverfahrens bei gewerblichen Abwissern. (Vor-
getragen von Dipl-Ing. H. J. M éy er.)

Um auf den Betrieben geeignete Versuche durchfiihren
zu kdnnen, wurde im Flufwasseruntersuchungsamt Magdeburg
eine Apparatur geschaffen, die das genaue Modell einer Grof3-
anlage darstellt. Die Anlage arbeitet nach dem Haworth-
verfahren und kann unter Einblasen von Zusatzluft betrieben
werden. Die Trennung von Abwasser und Schlamm geschieht
mittels einer besonders konstruierten Seitentaschenklarung.
Die Grofienverhdlinisse der etwa 70 1 fassenden Anlage ge-
statten genaueste Dosierung des Zuflusses sowie einwandfreie
Kontrolle aller Reinigungsvorgéange. Die Apparatur arbeitete
wihrend der Kampagne 1933 auf der Zuckerfabrik Salzwedel.
Es zeigte sich dort, dal Zuckerfabrikabwisser nach Vorbe-
handlung i Nolteschen Géarfaulverfahren durch Belebt-
schlamm bis zu fast 1009 gereinigt wurden. Innerhalb einer
Woche entwickeltien sich ausreichende Mengen Schlamm. Die
organischen S#duren wurden bei 24stiindiger Beliiftung von
rund 1000 mg/l auf fast 0 mg/l abgebaut.

Bei Versuchen im Laboratorium ergab sich, daf mit dem
in Salzwedel erhaltenen Schlamm auch reine Buttersiiure zer-
stort werden konnte. Die Wirkung des Schlammes liefl je-
doch nach einigen Tagen nach. Erst nach Zusatz eines Ak-
tivierungsmittels erhielt er wieder sofort seine volle Reinigungs-
kraft zuriick, Die Menge der zugesetzten aktivierenden Sub-
stanz betrug 1g auf 100 1 Abwasser. Gelost in Magdeburger
Leitungswasser, wurden nach dem aufgefundenen Verfahren
folgende organische Verbindungen einzeln abgebaut: Butter-
siure, Milchsiure, Essigsdure, Zucker, Milchzucker, Phenole
und Kresole. Der jedesmal in der Anlage eintretende Sauer-
stoffabfall entsprach dem biochemischen Sauerstoffbedarf der
einzelnen Verbindungen. Auf diese Weise konnte aus orga-
nischen Verbindungen und Produkten wie z. B. Essigsidure
und Melasse kiinstlicher Belebtschlamm gewonnen werden.
Das Belebtschlammverfahren ist damit iiberall vom Zusatz
hauslichen Abwassers unabhiingig geworden.

Besonders grofie Bedeutung kommt dem neuen Verfahren
bei der Reinigung von Braunkohlenschwel- und Generatoren-
wissern zu. Mehrere Monate hindurch konnten in der
Apparatur diese Abwisser bis zu einem Phenolgehalt von
370 mg/l, einem Permanganatverbrauch von rund 5000 mg/l
sowie einem Schwefelwasserstoffgehalt von etwa 100 mg;l ohne
jede Stérung gereinigt werden. Nach 24stiindiger Beliiftungs-
dauer enthielt das gereinigte Abwasser nur noch 0,2—0,7 mg;]
Phenole bei einem Permanganatverbrauch von 200—300 mg/l.
Schwefelwasserstoff sowie andere schlecht riechende Stoffe
waren darin nicht mehr vorhanden. —

Prof. Dr. R. Czensny, Berlin: ,,Kupferhallige Abwdsser,
ihre Wirkung und ihr Nachweis im Vorfluler.

In der Wasserwerkspraxis dient Kupfer hauptsichlich zur
Algenbekdmpfung. Da durch Abwisser unter Umstinden
Kupfersalze in den Vorfluter gelangen kénnen, studierte Verf.

die Einwirkungen dieser Salze auf Fischgewisser. Auf die
Fische selbst wirkt Kupfer sehr ungiinstigc. Bereits 5 mg/l
Kupfersulfat téten Weififische innerhalb zweimal 24 h.

Forellen sind noch bedeutend empfindlicher, erst bei 0,1 mg/l
Sulfat ist die untere Grenze der Schidlichkeit gerade erreicht
(Ebeling). Dabei 14t sich eine Totung durch Kupfer an
den Fischen weder anatomisch noch chemisch nachweisen.
Dagegen beobachtete Verf, eine sebr eigentiimliche Speicher-
wirkung fiir im Wasser gelostes Kupfer durch die unterge-
tauchten griinen Wasserpflanzen und griindete darauf ein
Verfahren zum Nachweis kupferhaltiger Abwisser im Vor-
fluter. Die Pflanzen werden getrocknet, verascht und in der
Asche das Kupfer nach dem unten beschriebenen Verfahren
bestimmt. ‘Man verwende dazu nicht mehr als % g Trocken-
substanz, da sonst das in Spuren fiberall vorhandene Kupfer
sich stérend bemerkbar macht. Mit Sicherheit gelingt der
Nachweis allerdings nur innerhalb einer Vegetationsperiode
dieser Pflanzen. Unsch#dlich fiir Fische, aufier Salmoniden,
diirfte noch 1 mg/l sein, daher konnen zur Algenbekimpfung
in fischereilich genutzten Gewidssern noch maximal % mg/l

Kupfersulfat unbedenklich empfohlen werden. Mehrfach
wiederholte Kupferungen mit kleinen Mengen sind wirksamer
als einmalige mit groéfleren. Félle von Fischsterben durch
kupferhaltige Abwisser sind selten, vielfach wirken noch an-
dere Fischgifte (z. B. die sehr giftigen Cyanide) mit. Bei
einem durch derartige Abwisser einer Versilberungsfabrik
verursachten Forellensterben gelang Verf. der Nachweis des
in den Abwissern auch enthaltenen Kupfers noch 1% Monate
danach durch Analyse der in dem Flufl wachsenden Pflanzen.

Zur analytischen Bestimmung des Kupfers wurde die
Reaktion von Spaku herangezogen (Bildung des in Chloroform
loslichen, intensiv griin gefirbten Xupfer-Pyridin-Rhodanid-
Komplexes). Fiir whsserige Fliissigkeiten empfiehlt Verf.,
15 Tropfen 20%iger Ammoniumrhodanidlésung + 0,5 em?3
Chloroform auf 25 cm3 Wasser anzuwenden und vorsichtig
durchzuschiitteln. Bei Anwesenheit von Kupfer ist nach dem
Absitzen das Chloroform griin gefirbt. Man vergleicht mit
ebenso behandelten Kupferlosungen hekannten Gehaltes. Es
folgen Vorschriften zur Untersuchung von Pflanzen, Schlamm-
proben und sonstigem organischem Material. Zum Schlufl
wird auf die wenigen stérenden Stoffe (die Reaktion ist durch-
aus spezifiscb fiir Kupfer) kurz eingegangen. Die Empfind-
lichkeit der Reaktion ist zwar etwas geringer als die mit
Dithizon, dafiir aber viel einfacher, und die Reagenslosungen
sind durchaus haltbar und einfach zu bereiten. —

XiV. Fachgruppe fiir Landwirtschaftschemie,

Vorsitzender: Dr, F. Alten, Berlin.

Sitzung am 24, Mai 1934 (47 Teilnehmer).

Geschiflliche Silzung:

Der neuernannte Vorstand setzt sich wie folgt zusammen:
1. Vorsitzender: Dr. Alten, Berlin; stellvertiretender Vor-
sitzender: Prof. Trénel, Berlin; 2. Vorsitzender: Prof.
Kappen, Bonn; Schriftfihrer: Dr. Pfiitzer, Ludwigshafen-

Limburgerhof; Beisitzer: Reg.-Rat Seidler, Berlin, Dr.
Schmitt, Darmstadt, Prof. Hager, Bonn, Dr. Thun,
Kappeln.

Wissenschaftliche Sitzung:

Dr. R. Thun, Kappeln: ,Praktische Milarbeit des
Agrikulturchemikers in landwirtschafllichen Versuchsringen
(9jihrige Erfahrungen eines Versuchsring-Laboraloriums).”

Zur Steigerung der Leistung der deutschen Landwirtschaft
ist ein Heranbringen der Ergebnisse wissenschaftlicher For-
schung bis an den kleinsten b#uerlichen Betrieb in weit stir-
kerem MafBle als bisher unbedingte Notwendigkeit. Insbe-
sondere miissen die Ergebnisse chemischer Forschung auf dem
Gebiet der Bodenkunde, Pflanzenernihrung und Diingung fiir
jeden landwirtschaftlichen Betrieb nutzbar gemacht werden.
Der beste Weg dazu von der Theorie zur Praxis fiihrt {iber
die landwirtschaftlichen Versuchsringe, d. s. vom Staat gestiitzte
Selbsthilfeeinrichtungen der Bauern, durch die eine technisch-
berufliche Forderung auf allen Gebieten des landwirtschaft-
lichen Betriebes erzielt werden soll. — Die Wichtigkeit der
praktischen Mitarbeit des Agrikulturchemikers wurde in
Deutschland in besonderem Mafie in Angeln erkannt, wo im
Jahre 1925 mit Griindung der Versuchsringe gleichzeitig ein
eigenes Speziallaboratorium eingerichtet wurde, das unter
Leitung eines Chemikers nunmehr bereits seit 9 Jahren ge-
arbeitet hat. Auf Grund der im einzelnen n#her dargelegten
Ergebnisse, Erfahrungen und praktischen Erfolge wird die
Anregung zu einem Ausbau der vorhandenen landwirtschaft-
lichen Versuchsstationen in Richtung einer verstirkten prak-
tischen Mitarbeit des Agrikulturchemikers in der Landwirt-
schaft gegeben, —

Aussprache:

Wilhelmj, Berlin: Felddiingungsversuche sind zu um-
standlich und zu teuer. Genaue Auskunit iiber die getroffenen
und noch zu treffenden DiingungsmaBnahmen gibt der leicht
ausfiihrbare und billige Mikrodiingungsversuch von Sekera,
Wien. — Hager, Bonn: Es ist vor allem organisatorisch die
Frage der Einrichtung der Institute und der Arbeitsweise zu
priifen. Die Untersuchung ist den Chemikern zu iiberlassen.
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Es ist im Reich einheitlich die Bodenuntersuchung zu regeln. —
Trénel, Berlin: Der Ertrag héngt nicht von dem N#hrsloff-
vorral des Bodens selbst ab, sondern davon, wie diese
Nihrstoffquelle fiir die Pilanze fliefit. Me-
thoden hierfiir miissen noch entwickelt werden; die Methode
Vageler-Allen ist ein verheiffungsvoller Anfang. — Wo6hl-
bier, Rostock: Die Bodenuntersuchungen durch den Arbeits-
dienst bieten grofie Gefahren in sich, da die Kalkbediirftigkeit
nur auf Grund von Reaktionsbestiminungen geschiizt wird. Es
wird deshalb der Vorschlag gemacht, diese Angelegenheit dem
Reichsnéhrstand vorzulegen, damit von diesem enisprechende
MaBnahmen zur einheitlichen Anwendung der Untersuchungs-
methoden getroffen werden kénnen. — Stollenwerk,
Bonn: Die py-Bestimmungen mit dem Betriebsionometer sind
unter Umstinden falsch, weil der Apparat nicht einwandfrei
arbeitet, z. B. iiber 1,8 py zu viel anzeigt, so dafi die Béden
alkalisch statt sauer angesehen wurden.

Prof. M. Trénel und Dr. F. Alten, Berlin: ,Sind
Wasserstoff- oder Aluminium-Ionen das schidliche Prinzip im
sauren Boden?

In einer Mitteilung iiber das gleiche Thema haben Trénel
und Pfeilt) gezeigt, dafl von den Zerfallsprodukten des sauren
Mineralbodens, SiO,- und Al,0;-Hydrat, nur die Tonerde das
Wachstum von Hafer schadigte, die bei mineralischer Diingung
als ,ausgetauschtes” Aluminium 18slich wird. Die primnaren
Zerfallsprodukte selbst, insbesondere Tonerdehydrat, wirkten
in Gefifiversuchen mit Sand infolge ihrer Sorptionsflichen
glinstig auf das Wachstum und besonders auf den Kornertrag
ein. Die Versuche ergaben ferner, dafi zwar zweifellos die
Diingerphosphorsidure {festgelegt wurde; die Aufnahine der
P,0; wurde jedoch nicht soweit herabgesetzt, dal die Schidi-
gung auf physiologischen P-Mangel zuriickgefiihrt werden
konnte. Im Stroh der kranken Haferpflanzen wurde Alu-
minium nach der Methode von Ailen, Weiland und Knippen-
berg nur in kleinen Mengen nachgewiesen. Um die Frage
nach der spezifischen Wirkung des Aluminiums zu kléren,
wurden die Wurzeln von vorgezogenen Mais-
pflanzen geteilt und getrennt auf der einen
Seite. mit N und K und auf der anderen mit Ca
und P erndhrt. Das AI'"" wurde unter Einhaltung der
Isotonie einmal der N-K-Nihrlosung wund einmal der
P-Losung zugesetzt. In einer weiteren Versuchsreihe wurde
ein Wurzelstrang normal ernidhrt, wihreud der andere in eine
Al-Losung eintauchte. Die Reaktion der getrennten Losungen
war bei Beendigung des Versuchs gleich sauer. — In allen
Versuchsreihen zeigten sich die Maispflanzen mit steigenden
Al-Gaben zunehmend geschiddigt. Bei getrennter Wurzel-
ernidhrung wurde immer nur der Wurzelstrang geschidigt, der
in die Al-Losung eintauchte, wihrend sich der andere bei
gleichsaurer Reaktion (py 3,6) vollig normal ent-
wickelte. Wurde dem einen Wurzelstrang nur Al geboten, so
starb er ab, ohne dafl die Pflanze geschiadigt wurde. An der
spezifischen Wirkung des Al kann danach nicht mehr ge-
zweifelt werden; die Wasserstoff-Ionen haben also innerhalb
der Spanne, die im Boden praktisch auftritt, nur insofern Be-
deutung, als sie die Existenz der Al-lonen bedingen. Zuerst
wurde die Entwicklung der Wurzel gehemmt, dann traten
Assimilationsstérungen ein, ohne dafl der relative Nihrsioff-
gehall herabgesetzt wurde; eine Ausnahme hiervon machte
allein die Magnesia. Dafl die Permeabilitit der Wurzel fiir
die mineralischen N&hrstoffe verdndert worden ist, ist danach
nicht wahlrscheinlich. Die Anreicherung der N&hrstoffe in den
stark geschiidigten Pflanzen kommt rechnerisch dadurch zu-
stande, dafl die Assimilation stirker bzw. frither gehemmt
wird als die Aufpnahme der Nihrstoffe. Mit der P-Ernidhrung
hingt die Schidigung durch Al nicht zusammen, wie daraus
hervorgeht, daf} die durch Al geschiédigten Pflanzen mit dem
anderen nicht geschidigten Wurzelteil die P,0, aufgenommen
haben. Bei einer Al-Konzentration von 4 mg/l trat unter den
Versuchsbedingungen die Schiadigung in Erscheinung; Ca-Ionen
konnten die Giftwirkung nicht aufheben. Im Gegensatz zu
Versuchen im Sand und im Boden erwies sich in Wasser-

1) Ztschr. Pflanzenernéhr. Diingung (A) 33, 257 [1934].
Vgl. auch diese Ztschr. 46, 425 [1933].

kulturen auch Tonerdehydrat Huflerst schidlich, weil die
Pflanze in Wasserkulturen nicht imstande ist, die durch Ton-
erdehydrat festgelegie P,0; zu assimilieren.

Unsere Versuche kliren die sich widersprechenden Er-
fahrungen der landwirtschaftlichen Praxis iiber den Einfluf3
des sauren Bodens dahin gehend, dafl eine Schidigung der
Kornerfriichte immer dann eintreten mufi, wenn der Sauer-
keitsgrad des Bodens die Bildung von Al-Ionen aus Tonerde-
hydrat-Gel, das bei der Entbasung der Bodensilicate durch
deren Zerfall frei wird, ermdoglicht. Sinkt die Reaktion des
Bodens unter pyr 5,5, so ist diese Moglichkeit gegeben. Verff.
empfehlen deshalb, die Acidititsbestimmungen durch Unter-
suchung des in Losung gegangenen Al zu erginzen; die Mes-
sung der ,Austauschaciditit“ allein geniigt nicht. —

Dr. L. Schmitt, Darmstadt: ,Die volkswirlschaftliche
Bedeutung der planmipigen Untersuchung der Bodenreaklion.

Um eine méglichst weitgehende Nahrungsfreiheit Deutsch-
lands herbeizufiihren, ist durch entsprechende Kultur- und
Pflegemafinahmen alles zu versuchen, das Héchstmogliche aus
unserem Boden herauszuholen. Nach den Uutersuchungen der
letzten Jahre weist ein grofier Teil unserer Béden nicht den
Reaktionszustand auf, um Héchsternten zu erhalten. Plan-
méflige Feststellungen des Reakiionszustandes aller Boden sind
daher von grofier volkswirischaftlicher Bedeutung. Ihr Wert
wird noch dadurch gesteigert, dal im Rabmen des Eiwei3- und
Fetiprogramms unserer Regierung der Anbau eiweifireicher
Futterpflanzen, die zum grofien Teil hesondere Anspriiche an
einen gesunden Reaktionszustand stellen, in erheblichem Um-
fange vergrofiert werden muB. Deshalb werden derartige plan-
méfBige Bodenuntersuchungen im Rahmen des grofien hessischen
Meliorationsarbeits- und Siedlungsprogramms durch die Land-
wirtschaftliche Versuchsstation Darmstadt unter Mithilfe des
freiwilligen Arbeitsdienstes zur Durchfiihrung gebracht. Mehr
als 30000 Boden wurden auf diese Weise im Laufe der lelzten
Monate durch Feststellung der Austausch- und hydrolytischen
Aciditdt sowie der pp-Zahl auf ihren Kalkzustand untersucht.
Besonders notwendig und wertvoll sind nach den bisher vor-
liegenden Erfahrungen diese Untersuchungen in den Fillen, in
denen Waldbdden in landwirtschaftliche und girtnerische
Kultur genommen werden sollen. Meistens waren diese niam-
lich bis zu 1 m Tiefe stark versauert; ein Anbau landwirtschaft-
licher Kulturpflanzen ohne eine der Bodenuntersuchung ent-
sprechende Kalkdiingung und Anwendung physiologisch alka-
lischer Handelsdiingemittel war somit unmdglich. Weitere -
Bodenuntersuchungsstellen im Westerwald, Vogelsberg und
Odenwald sollen mit Hilfe des wissenschaftlichen Noldienstes
(Notgemeinschaft der Wissenschaft) eingerichtet werden. —

Aussprache:

Trénel, Berlin: Waidbdden kénnen nicht nur s:hr sauer
sein (pH 3 und darunter), sondern auch grofie Mengen KCl-los-
liches Aluminium enthalten (500 mg/kg Boden). — Hager,
Bonn: Bei Waldbdden sind die Kalkgaben so grofi, daf} ein
armer Siedler sie nicht bezahlen kann; wir brauchen daher
einen alkalischen Volldiinger, um an Kalk zu sparen. —
Niklas, Weihenstephan: Notwendig wire die baldige Prii-
fung, ob und inwieweit die betreffenden Bodenproben auch auf
Kali und Phosphorsidure gepriift werden sollen. — Kappen,
Bonn. — Vortr. : Schlufwort.

Dr. W. U. Behrens, Berlin: ,,Die Sicherung der Erirags-
fahigkeit unserer Biden.*

Um die Ernghrung unseres Volkes sicherzustellen, geniigt
es nicht, unseren Feldern die notwendigen Pflanzennihrstoffe
zuzufithren, wir miissen auch dafiir sorgen, daB der Boden ,,ge-
sund“ bleibt. An Hand der langjahrigen Feldversuche des In-
stituts fiir Agrikulturchemie und Bakteriologie in Dahlem wird
gezeigt, welche Gesichtspunkte bei einem leichten Boden
besonders zu beachten sind. Einseitige Diingung mit physiolo-
gisch sauren oder alkalischen Diingerr: kann den Boden leicht
ertragsunfihig machen. Versuche auf einem von Natur sauren
Felde ergaben Anhaltspunkie fiir die zur Enlsiuerung eines
Bodens notwendigen Kalkmengen. Wesentlich fiir die Er-
haltung der Bodenfruchtbarkeit ist die Erhaltung und sach-
gemifle Erginzung des Humuskapitals. Es wurde gefunden,
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dafi kiinstliche Diingemittel das mikrobielle Leben im Boden
nicht schédigen. Auch der Einfluf8 der kiinstlichen und natiir-
lichen Diinger auf den physikalischen Zustand des Bodens
wurde untersucht. Eine Uberlegenheit der natiirlichen Diinger
gegeniiber den kiinstlichen infolge ihres Gehaltes an Wuchs-
stoffen konnte nicht festgestellt werden. —

Aussprache:

Hager, Bonn: Ein unter allen Umstinden optimal wir-
kendes Diingemittel gibt es nicht. Wenn in der Nachkriegszeit
die Ernten geringer geworden sein sollten, hat eine falsche
Fruchtfolge mit daran die Schuld. Ee sind zu wenig
Leguminosen angebaut worden, die als Stickstoffsammler
wirken und die alte Kraft des Bodens fordern. — Schmitt,
Darmstadt: Der angebliche Riickgang der Ernten nach dem
Krieg beruht in vielen Fillen auf einer falschen Auswertung
der Statistik; auch wird der EinfluB des Klimas nicht geniigend
beriicksichtigt. Widersimnig ist, dal nach dem Krieg zu viel
Stickstoff angewendet wiirde; es ist vielmehr der Fehler ge-
macht worden, dafl der Verbrauch der P- und Ca-haltigen
Diingemittel nicht Schritt gehalten hat mit dem der N- und
K-haltigen. — Siegler, Stettin.

Sitzong am 25. Mai 1934, vormittags (320 Teilnehmer).

Wissenschaflliche Sitzung:

* Prof. HA Niklas, Weihenstephan:
chemie im neuen Staat.”*

wDie Agrikullur-

Die Landwirtschaft - wurde seit Jahrtausenden empirisch
betricben, und bis zu Beginn des 19. Jahrhunderts hatte man
noch ‘ganz unzutreffende Anschauungen fiiber die Natur der
Pflanzen- und Tiererndhrung. Erst die auf Chemie und ihren
Schwesterwissenschaften aufgebaute Agrikulturchemie hat klare
Erkenntnisse geschaffen. Auf dem Gebiete der Pflanzen-
ernihrung haben allen voraus Liebig und Hellriegel, in neuerer
Zeit ganz besonders Bayer, Willstdtier und Hans Fischer, durch
ihre grundlegenden Arbeiten iiber Chlorophyil unsere Kennt-
nisse ganz bedeutend bereichert. Auf dem Gebiete der Tier-
erniihrung lehrte uns die Chemie die Zusammensetzung der
Futtermittel und deren Umbildung im Tierkorper kennen. In
der Folge gelang die Aufstellung von Verdauungskoeffizienten
und Fiitterungsnormen. Erst durch die Auffassungen iiber
rationelle Fiitterung ist es moglich gewesen, die heutigen frith-
reifen, mastfahigen und milchergiebigen Rassen und Schlige
zu ziichten und hohe Leistungen der Arbeitstiere zu fordern.
Auch der jiingste Zweig der Agrikulturchemie, die Boden-
kunde, hat auf naturwissenschaftlicher Grundlage einen glén-
zenden Aufstieg erlebt. Hierbei haben insbesondere die Kolloid-
und physikalische Chemie Groles geleistet. Hand in Hand
damit ging der Ausbau des agrikulturchemischen Versuchs-
wesens. Marksteine auf diesem Wege bedeuten die Versuche
mit Sand- und Wasserkulturen und der methodische Ausbau
des Feldversuches, Vom neuen Staat wird die Untersuchung,
Bewertung und Kartierung des Bodens neu organisiert und tat-
kraftig durchgefiihrt; die landwirtschaftlichen Versuchsstationen
und die agrikulturchemischen Hochschulinstitute dienen als
Glieder des Reichsnihrstandes mehr denn je der Praxis
und der Wissenschaft zugleich, ihr weiterer Auf- und Ausbau
ist dringend notwendig, —

% Prof. Dr. A. Scheunert, Leipzig: ,Vergleichende
Uniersuchung der physiologischen Wirkungen forigesetzien Ge-
nusses von Nahrungsmilieln, die mit und ohne Handelsdiinger
gezogen sind.

Bei mehrjihrigen Fiitterungsversuchen an Ratter (sieben
Generationen) bestand die gemischte Kost bei der einen
Gruppe aus Nahrungsmitteln, die durchweg intensiv mit
Handelsdiinger gezogen worden waren, bei der anderen aus
den gleichen Nahrungsmitteln, die keinerlei kiinstliche Diingung
erhalten hatten. Wachstum und Fortpflanzung wurden gepriift
und verglichen. Entscheidende Unterschiede traten nicht in
Erscheinung, insbesondere traten keinerlei Krankheitserschei-
nungen bei Verfiitterung der mit Handelsdiinger gezogenen
Nahrungsmittel auf. Im Gegenteil waren diese Ratten beziig-
lich Lebensdauer und Fruchtbarkeit denen mit ungediingtem
Futter gezogenen etwas iiberlegen. —

* Dr. F. Alten, Berlin: ,,Der augenblickliche Sland der
Bodenunlersuchungen und ihr Wert fir landwirtschaflliche
Meliorationsmaefinahmen.

Die iiblichen Verfahren der Bodenuntersuchung kranken
daran, daf} sie Absolutwerte liefern, die nur fiir ganz bestimmte
Bodentypen und Bodenprovinzen Geltung haben, aber keines-
wegs in jedem Falle die Mdglichkeit bieten, allgemein an-
gewandt, die Nihrstofflieferung des Bodens quantitativ zu er-
fassen. Fiir die N#hrstoffbeurteilung eines Bodens konnen nur
allgemeingiiltige Zahlen gewonnen werden, wenn neben den
Nihrstoffdaten der Wasserhaushalt und das individuelle Liefe-
rungsvermoégen des Bodens bestimmt werden. Die Néhrstoffe
kann die Pflanze aus der Bodenlosung, aus den Sorptions-
komplexen und aus den Mineralien beziehen. Wie weit diese
drei Reservoire die Nihrstoffe zu liefern vermdgen, hiingt nicht
allein vom Absolutgehalt des Bodens an Nihrstoffen, sondern
von dem chemischen, kolloidehemischen und physikalischen
Verhalten des Bodens ab; auch die Pflanzenart als solche ist
maBgeblich an dem Aufschluf der Nihrstoffe im Boden
beteiligt. .

Zur Beurteilung des physikalischen Verhaltens der Bdden
dienen die Bestimmungen der mechanischen Bodenanalyse, der
capillaren Steighthe, der Hygroskopizitit, der minimalen Wasser-
kapazitit und der linearen Schrumpfung. Die Daten dieser
Untersuchung dienen zur Berechnung des Strukturfaktors, der
kritischen Schichtdicke, der Wasserbeweglichkeit und des dyna-
misch verfiigharen Wassers. An chemischen Untersuchungen
werden durchgefiihrt die Bestimmung des Gehaltes der Boden-
16sung an Natrium, Kalium, Calcium, Magnesium, der Summe S
der sorptiv gebundenen Basen mit dem Sorptionsmodul qS und
der sorptiv gebundenen Basen Natrium, Kalium, Magnesium,
Calcium nebst den zugehdrigen Moduln q und die Bestimmung
von Aluminium und H. Diese Bodenuntersuchung dient zur
Beurteilung des Bodens nicht nur hinsichtlich seiner N#hrstoffe,
sondern sie vermag iiber die Beweglichkeit der Néhrstoffe im
Boden aufschlufireiche Daten zu liefern und gibt fernerhin
auch in dieser Richtung fiir die richtige Auswahl der Diinger-
form Hinweise.

Die Feststellung der Wasserbeweglichkeit im Boden liefert
wichtige Anhaltspunkte fiir die Beurteilung geeigneter Meliora-
tionsmafinahmen sowohl in chemischer wie auch in physika-
lischer Richtung, —

Sitzung am 25. Mai 1934, nachmittags (153 Teilnehmer).
Wissenschaftliche Sitzung:

Dr. W. Wéhlbier, Rostock (Mecklbg.): ,Der Stand der
Tierernihrungslehre in Deutschland.”

Aufbauend auf der von 0. Kellner geschaffenen Lehre iiber
die Bewertung der Futtermittel, sind in den letzten Jahrzehnten
auf dem Gebiete der Tierernihrungslehre mancherlei Fort-
schritte zu verzeichnen. Immerhin ist fiir die deutsche Land-
wirtschaft die Bewertung der Futtermitiel nach verdaulichem
Eiweil und Stirkewert heute noch grundlegend, so dafl keine
Veranlassung besteht, ein anderes Verfahren, z. B. das der
Futtereinheiten, der Milchproduktionswerte oder der Netto-
calorien einzufiihren. Die einzelnen Tierarten verwerten die
ihnen mit den Futtermitteln verabreichten Energiemengen ver-
gchieden, worauf Riicksicht zu nehmen ist. Hydrolysiertes Ei-
weifl ist genuinem Eiweifl gleichwertig, wenn es sich um den
Aufbau von Eiweilstoffen handelt. Wichtig fiir den Eiweif3-
ansatz ist auch die biologische Wertigkeit des Eiweifles. Auch
bei den Feiten, Kohlenhydraten und Mineralstoffen hat man
vielleicht nicht ganz mit Unrecht eine biologische Wertigkeit
geglaubt feststellen zu kiénnen. Die Lehre von den Vitaminen
hat die Tierernihrungslehre wesentlich beeinflufit, wenngleich
deren Bedeutung fiir die praktiische Fiitterung mitunter iiber-
schiitzt wurde. —

Aussprache:

Hager, Bonn: Der Stirkewert von Kellner ist ein durch-
aus zuverlidssiger Mafistab. Mdllegard nennt seine Zahlen die
zuverlissigsten der Welt. Man wird gegebenenfalls, um die
Einfuhr von Eiweiifuttermitieln einzuschrinken, in mZ#Bigen
Mengen geeignete Aminoverbindungen verfiittern. Es sei an
die Arbeiten von Ehrenberg erinnert.
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Dr. A. Jacob, Berlin: ,,Die Bedeutung der mineralischen
Zusammenselzung der Fultermiltel fir die Tiererndhrung.”

Die Mineralstoffe regeln den kolloidalen Zustand der Ge-
webe, den osmotischen Druck der Korperfliissigkeiten und die
in ihnen herrschende Reakfion. Zur Erkldrung dieser Wirkung
wird die durch sie erfolgende Beeinflussung der fiir den Ab-
lauf der Lebensvorgiinge charakteristischen elektrischen Eigen-
schaften der Organe herangezogen. Man sucht damit insbe-
sondere die Tatsache zu erklaren, dafl die einzelnen Gewebe,
obwohl sie vom gleichen Blute durchspiill werden, eine damit
nicht im Gleichgewicht stehende verschiedene Zusammensetzung
aufweisen.

Fiitterungsversuche mit Schweinen, denen ein Uberschufl
an Kali, Natron oder Kalk verabreicht wurde, zeigten, daf} der
Organismus im allgemeinen die Zusammensetzung seiner Or-
gane regulieren kann. Immerhin ergaben sich Andeutungen,
daB der Kaligehall des Blutserums und der Muskeln durch
reichliche Erndhrung mit Kali erhtht, mit Kalk dagegen gesenkt
werden kann. Durch die Art der Fiilterung kann in ersier
Linie die Versorgung des Organismus mit Kali, Natron, Kalk,
Magnesia und Phosphorséure beeinflufit werden. Ein gules
Wiesenheu enthilt alle Mineralstoffe in der notwendigen Menge.
Ein Mangel an Mineralstoffen im Futter kann aber eintreten,
wenn ein eiweiffireiches Kraftfutter verabreicht wird. Zur Ab-
hilfe von Kalkmangel leistet Futterkalk gute Dienste, dem
Natriummangel wird durch Lecksteine abgeholfen. Eine Steige-
rung des Kaligehaltes des Futters ist durch eine ausreichende
Kaligabe anzustreben. Es ist allerdings nicht gesagt, dafl durch
die Kalidiingung stets eine Erhthung des Kaligehaltes eintritl;
sie bleibt aus, wenn die zugefiihrten Kalimengen fiir die
erzielte Ertragssteigerung verbraucht werden.

Bei Versuchen mit verschiedenen Grisern und Leguminosen
bewirkte eine starke Kalidiingung bei Reinsaaten im allge-
meinen eine Erhohung des Kaligehalts, die vielfach von einer
geringen Senkung des Kalkgehaltes begleitet war. Die chemische
Untersuchung zeigte ebenfalls eine Erh6hung des Kaligehalts,
aber in der Regel keine Senkung, sondern auch eine schwache
Erhshung des Kalkgehalts. Dies erklirt sich daraus, daf3 der
Anteil der kalkreichen Leguminosen durch die Kaliphosphat-
diingung vergroBert wird. Bei der Verfiitterung an Rinder
zeigte ein auf diese Weise an Kali angereichertes Heu eine
besonders gilinstige Wirkung auf die Gewichtszunahme; auch
sahen die Tiere gesiinder und frischer aus. Ein Stoffwechsel-
versuch ergab, dafl die Mehraufnahme an Kali in erster Linie
durch den Harn, teilweise aber auch durch den Kot wieder
ausgeschieden wurde. —

Aussprache:
Niklas, Weihenstephan,

Prof. Dr. O. Spengler, Berlin: ,Lieglt die Holzverzucke-
rung im Interesse der deutschen Volkswirtschafi?«

Selbst wenn es moglich wiére, den Holzzucker zu einem
wesentlich niedrigeren Preise als Riibenzucker herzustellen,
wiirden die indirekten Vorteile, die der Riibenbau fiir unsere
gesamte Erndlirungs- und Volkswirtschaft im Gefolge hal, den
Unterschied im Preise nicht nur ausgleichen, sondern sogar
noch iibersteigen. —

Dr. H. Claassen, Kéln:
zucker.”

Vortr. ist der Ansicht, dal die Erzeugung von Futtereiweif
sowohl aus Melasse als auch von Holzzucker unwirtschaftlich
sei im Vergleich zu denjenigen eiweiff- und stirkehaltigen
Futtermitteln, die man aus Olkuchenmehlen und dergleichen
erhielte. Eiweifhaltige Futtermittel konnten viel billiger auf
dem Acker erzeugt oder durch Einmsilieren von Griinfutter er-
halten werden, als dies durch chemische und biologische Pro-
zesse moglich ist. —

,Uber Fulterhefe aus Holz-

Aussprache:

Statt  des  weiterhin  angekiindigten  Vorirages Dr.
0. Schaal, Tornesch: ,Uber den Wert der Holzzuckerhefe
als Fullermitfel® verlas Dr. Sehaal eine kurze Erklirung, in
welcher er sich vor allem gegen die Claassensche Behauptung

wandte, daf3 bei dem Tornesch-Verfahren eine nach den Grund-
silzen der Bickereihefefabrikation hochgeziichtete Kultur-
anstellhefe verwendet werde. Es werde vielmehr eine Torula-
Hefe verwendet. —

Im Verlauf der ausfiibrlichen und lebhaften A us-
sprache fiihrte u. a. Forsimeister Dr. von Monroy,
Berlin, aus, dafl fiir die Verwertung des deutschen
Brennholzes, das 50% der deutschen Holzerzeugung betrage,
neue Wege gesuchl werden miifiten. Fiir die deutsche Forst-
wirtschaft ist deshalb die Holzverzuckerungsfrage von grofler
Bedeutung. —

Dr. H. Scholler, Tornesch, filhrte aus, dafl zwischen
den Verfahren Bergius, Rheinau, und Scholler, Tornesch, unter-
schieden werden miifite, Letzteres Verfahren ist keine Kon-
kurrenz fiir den Riibenzucker, weil sein Hauptanwendungs-
gebiet die Erzeugung von Athylalkohol und Futterhefe ist.
Seine Entwicklung soll auf Kosten von Produkten erfolgen, die
heute eingefiihrt werden miifiten. —

Prof. Dr. Hager von der Versuchsstation der Landes-
bauernschaft Rheinland, Bonn, machte n#here Ausfithrungen
iber die Einfuhr kohlenhydrathaltiger Futtermittel, die Verdau-
lichkeit von Holzzucker und die Bedeutung des Riibenzucker-
anbaues. —

Dr. Stich, Mannheim, behauptete, enigegen den
Claagssenschen Austithrungen, dal man aus der Torula-Hefe
nicht 50%, sondern 70 bis 80% Trockensubstanz gewinnen konne.
— Bergius, Heidelberg. — Block, Berlin. — Kretzsch-
mar, Berlin.

Apnpmerkung der Fachgruppenleitung: Die
Vortrige und auch die Aussprache kénnen aus Raummangel
und sachlichen Erwigungen nur in #uBlerster Kiirze wieder-
gegeben werden. Bei der Aufrollung der Frage der Holzver-
zuckerung handelt es sich nicht nur um rein chemisch-tech-
nische Probleme, sondern vor allem um Fragen, die volkswirt-
schaftlich von derartig weittragender Bedeutung sind, dafl eine
Erorterung in breiterer Offentlichkeit erst dann Gewinn ver-
spricht, wenn in einem geeignet zusammengesetzten Kreise von
Fachleuten der verschiedensten Richtung eine Vorkldrung der
wichtigsten Fragen stattgefunden hat. Die Fachgruppe behilt
sich vor, schon in niichster Zeit die néligen Schritte zur Vor-
bereitung dieser Aussprache zu ergreifen.

Regierungsrat Dr. L. Seidler, Berlin: ,Welche Aufgaben
fallen dem Chemiker bei der Durchfihrung des Fultermiliel-
geselzes zu?“

Obwohl das Futtermittelgesetz sich bereits seit dem 1. No-
vember 1927 in Kraft befindet, hat die Praxis doch gezeigt, dafl
iiber seine Bestimmungen und deren Bedeutung in den Kreisen
der an den Vorschriften dieses Gesetzes interessierten Che-
miker oft noch grofie Unklarheit herrscht. Nachstehende Fragen
werden besprochen:

1. Bei der Durchfithrung welcher futtermittelgesetzlichen Be-
stimmungen kommt eine Mitwirkung des Chemikers haupt-
sdchlich in Betracht?

2. Was ist im Hinblick auf die Beslimmung des § 2 FMG.
unter einer Gesamtanalyse zu verstehen?

3. Von welchen Untersuchungsstellen diirfen derartige Ana-
lysen ausgefiihrt werden?

4. Welche Bedeutung hat die Gesamtanalyse
a) bei der Anmeldung von Futtermitteln gemif3 § 2 FMG.,
b) fiir den Kiufer sowie fiir den Hersteller von Futter-

mitteln?

5. Was ist im Hinblick auf die Bestimmung des § 7 FMG.
unter einer Schiedsanalyse zu verstehen?

6. Wer ist zur Ausfithrung einer solchen Analyse berechtigt?

Aussprache:

Hager, Bonn: Das Fultermittelgesetz bietet in mancher
Beziehung keinen Schutz, da es die schrankenlose Herstellung
des Mischfutters nicht hemmt. Anderungen sind daher er-
wiinscht. — Niklas, Weihenstephan, fordert Einfithrung der
Futtermitteliberwachung. — Vortr.: SchluBwort,
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Dr. C. Pfaff, Limburgerhof: ,Einflup der Diingung auf
die Weizenqualitit.”

Nach der heute vorherrschenden Ansicht sind die Wert-
eigenschaften des Weizenkornes iiberwiegend durch Erbanlage
bedingt; unter den Umwelteinfliissen gibt die Witterung den
groBiten Ausschlag. Unter normalen Kulturverhélinissen ist der
Einfluf des Bodens und der Diingung nur von untergeordneter
Bedeutung. Hiufig wird jedoch in Kreisen des B#cker- und
Miillergewerbes die Amnsicht vertreten, die Diingung, insbeson-
dere die mineralische Diingung, setze den Gebrauchswert des
Weizens herab, wie er in der Mehlausbeute und Backfdhigkeit
zum Ausdruck kommt.

Zur Kldrung dieser volkswirtschaftlich ungemein wichtigen
Frage iiber den Einflu§ der Diingung, deren nur teilweise Ein-
schrénkung die eben erreichte Selbstversorgung Deutschlands
mit Weizen wieder zunichte machen wiirde, sind von der Land-
wirtschaftlichen Versuchsstation Limburgerhof in den letzten
Jahren Qualititsuntersuchungen vorgenommen worden an einem
Weizenmaterial, welches zahlreichen, zum Teil mehrjéhrigen
exakten Diingungsversuchen mit verschiedenen Sorten und
Béden entnommen wurde. Das Ergebnis dieser Versuche be-
stitigt die Ansicht von dem im Durchschnitt nur unerheblichen
Einflu der Diingung auf die Werteigenschaften des Weizen-
kornes unter normalen praktischen Verhéltnissen. Ausschlag-
gebend fiir die Qualitdt war vielmehr der Sortencharakter, auch
die Witterung spielte eine grole Rolle.

Soweit ein Einfluf der Diingung sich in einzelnen Ver-
suchen deutlich zu erkennen gab, erzielte eine sachgemiBe,
dem Diingerbedarf des Bodens angepafite Volldiingung die
beste Qualitiit, sowohl hinsichtlich der ZuSleren Kornmerkmale
(GleichmaBigkeit, Hektolitergewicht und Kornschwere) wie auch
der inneren Werteigenschaften (Feinschaligkeit, Kleberqualitt
und Backfihigkeit). Héhere N-Gaben steigerten den Protein-
gehalt, niedere N-Gaben lieflen ihn unbeeinflufit. Das Ver-
hiltnis von Protein zu Kleber, der Aschegehalt und das Zucker-
bildungsvermdgen erfuhren keine nennenswerte Anderung. Die
Kleberqualitit (Dehnbarkeit und Elastizitiit, Festigkeit und
Reifegrad), gekennzeichnet durch die Testzahl und spez. Eiweif-
qualitit nach Pelshernke und durch die Abstehprobe nach
Berliner, wurde durch Volldiingung giinstig beeinflufit. Das
Quellverm8gen nach Berliner wurde bei Ertragssorten mit
niedriger Quellzahl durch Diingung nur geringtligig teils erhoht,
teils erniedrigt; unverindert blieben die hohen Quellzahlen
von Qualitéitssorten auch bei relativ starken Diingergaben. Der
Diingungseinflufl auf die Backzahl nach Neumann wurde z. T.
durch die Witterung verwischt. Das Optimum lag im Durch-
schnitt bei der Volldiingung. —

XV. Fachgruppe f. gerichtliche, soziale u. Lebensmittelchemie.
Vorsitzender: Prof. Po p p, Frankfurt a. Main.

Sitzung am 25. Mai 1934 (etwa 40 Teilnehmer).
Geschiftliche Sitzung:

Der Vorsitzende teilt mit, dafl er auf Anordnung des Ver-
einsfithrers das Amt des Fachgruppenvorsitzenden noch ein
Jahr weiter behalten werde. Ein Fachgruppenbeitrag wird
auch im kommenden Jahr nicht erhoben.

Wissenschaftliche Silzung:

Dr. F. C. Gaisser,
Quellenforschung.”

Zur Erklirung vieler balneologischen und therapeutischen
Wirkungen der Heilquellen reichen die iiblichen Analysen
nicht aus. Die Festlegung der untersten Grenze fiir den
Mineralgehalt eines Wassers auf 1 g pro Liter diirfte manche
Heilquelle ausschalten, die aber auf Grund ihrer Wirkungen
Anspruch hitte, als Mineralwasser zu gelten. Auf die Be-
deutung der Biochemie, der Komplexchemie und der Spektral-
analyse auf diesem Gebiete wird nachdriicklichst hingewiesen.
Auf die interferometrischen Messungen Bauers in Baden-Baden
wird niher eingegangen; fiir die Ursache der Zackenbildung
werden die gelosten Gase angesehen. Es wird die Forderung ge-
stellt, alle seither angewandten Untersuchungsmethoden und die,

Stuttgart: ,Neue Wege in der

die noch in Zukunft herangezogen werden, geochemischen Ge-
sichtspunkten unterzuordnen. Eine vorldufige Einteilung der
Quellen in vadose, phreatische und juvenile wird vorgeschlagen
und gleichzeitigz eine Erklirung dieser Begriffe gegeben. —

Aussprache:

L. Fresenius, Wiesbaden: Die Versuche von Bauer
haben sich, soweit bekannt, als nicht reproduzierbar erwiesen.
Der Nachweis und die Bestimmung der Kolloide in Mineral-
wasser ist durchaus moglich. Die Rolle der Kolloide fiir die
Heilwasserwertungen wird oft iiberschitzt. — Popp, Frank-
furt a. M., widerspricht der Ansicht, dal die Tiefenwisser alle
aus der Atmosphére stammen und ihre Zusammensetzung auf
biologischem Wege durch Mikroorganismen zustandekommen
soll. Tiefenwisser sind iibrigens héufig steril.

Dr. F. C. Gaisser, Stuttgart: ,Die Mineralquellen in
Bad Stuttgart-Cannslati-Berg.”

Zunichst wird ‘dargelegt, daf8 die Bezeichnung ,Bad* fir
simtliche drei Ortsteile vollkommene Berechtigung hat, und
zwar durch Aufzeigen der Vorkommen der einzelnen Quellen
und Mineralbdder im Ortsplan. Die Schiittung der zur Zeijt
in Benutzung stehenden Quellen betrigt 145—150 1/s. Von
dem geologischen Aufbau der Cannstatter Gegend wird in
bezug auf die Quellen das Wichtigste berichtet und als mut-
maflliche Quellschicht das R6t im unteren Buntsandstein ge-
nannt. Das Stuttgarter Sauerwasser kann als ein warmer koch-
salz-bittersalzhaltiger erdiger Eisensiuerling oder als eine
Mischung von einem Thermalwasser, einem Bitterwasser von
besonderer Art, einem erdigen Eisensiuerling und einer Sole
angesehen werden. Es wird dann iiber die Katalase und die
zymostenischen Wirkungen bei diesen Quellen berichtet. Ursache
und Grad der zeitlichen Schwankungen in der Mineralisation
dieser Wisser werden besprochen. Die Quellen sind hinsicht-
lich ihrer Konzentration in vier Gruppen einzuteilen. Geo-
chemisch betrachtet hat man das Sauerwasser in der Haupt-
sache als eine Mischung von juvenilem wund phreatischem
Wasser anzusehen, bei den schwachen Quellen jedoch ist auch
viel vadoses Wasser vorhanden, —

Aussprache:

Mezger, Stuttgart, nimmt Stellung zu verschiedenen
Punkten des Vortrages, die im Referat nicht enthalten sind.

Dr. E. Raub, Schwﬁb.-Gmiind: wDie Enislehung des Ge-
ruchs und Geschmacks an Metallen.”

Metalle und Legierungen weisen manchmal einen schlechten
Geruch und Geschmack auf, eine Eigenschaft, die sich beson-
ders unangenehm bei Speisegeraten auswirkt. Zur Aufklirung
dieser Erscheinung wurden zunichst am Silber Untersuchungen
durchgefiihrt, da das Silber eines der fiir die Herstellung von
Bestecken meist gebrauchten Metalle ist und bei ihm Beob-
achtungen {iber schlechten Geruch und Geschmack besonders
hiufig gemacht werden.

Die ersten Versuche ergaben, daf3 fiir das Auftreten dieser
Eigenschaft bestimmte Verunreinigungen des Silbers, z. B. Selen
oder Tellur, nicht verantwortlich gemacht werden konnen,
ebensowenig der Herstellungsgang der betreffenden Waren.
Einen Hinweis auf die weiter durchzufithrenden Versuche
ergaben die folgenden Eigenschaften des ,riechenden® Silbers:

1. Der Geruch ist sehr widerstandsfihig und wird durch die
iiblichen Reinigungsverfahren fiir Metalle nicht entfernt.

2. Beim Befeuchten mit Salzsiiure tritt ein auflerordentlich
starker Geruch auf. Die Salzsiure mufl also die Geruch-
stoffe auf dem Metall zerseizen.

3. Die gleiche Wirkurig wie Salzsdure besitzt nascierender
Wasserstoff.

4. Der Geruch ist stets unangenehm und erinnert in einigen
Fillen an Lauch und Zwiebeln.

Versuche, in denen Silber mit wifrigen Abkochungen von
Zwiebel, Lauch und Knoblauch oder synthetisch hergestellten
Schwefelverbindungen (Senfél, Allylphenylthioharnstoff, Athyl-



