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Dr. E. N o l t e ,  Dip1.-Ing. H. J u s t u s  M e y e r ,  Dr. 
E. F r o in k e , Magdeburg: ,,Versuche ZUT Durchfahrung des 
Belebfsrlzlnmrnverfahrens bei geiterblichen Abwassern." (Vor- 
getragen von DipLIng. H. J. M e y e r.) 

Urn auf den Betrieben geeignete Versuche durchfuhren 
zu konnen, wurde ini Flufiwasseruntersuchungsamt Magdeburg 
eine Apparatur geschaffen, die das genaue Model1 einer Grol3- 
anlage darstellt. Die Anlage arbeitet nach dem Haworlh- 
verfahren und kann unter Einblasen von Zusatzluft betrieben 
werden. Die Trennung von Abwasser und Schlamm geschieht 
niittels einer besonders konstruierten Seitentaschenklarung. 
Die Grodenverhaltnisse der etwa 70 1 fassenden Anlage ge- 
statten genaueste Dosierung des Zuflusses sowie einwandfreie 
Kontrolle aller Reinigungsvorgange. Die Apparatur arbeitete 
wlhrend der Kampagne 1933 auf der Zuckerfabrik Salzwedel. 
Es zeigte sich dort, daB Zuckerfabrikabwasser nach Vorbe- 
handlung im Nolteschen Garfaulverlahren durch Belebt- 
schlarurri bis zu fast 100% gereinigt wurden. Iimerhalb einer 
Woche entwickelten sich ausreichende Mengen Schlamm. Die 
organischen Sauren wurden bei Zlstundiger Beluftung von 
rund 1000 mg/l auf fast 0 nigll abgebaut. 

Bei Versuchen im Laboratoriuni ergab sich, daB mit den1 
iu Salzwedel erhaltenen Schlamm auch reine Buttersaure zer- 
stort werden konnte. Die Wirkung des Schlanimes liet3 je- 
doch uach einigen Tagen nach. Erst nach Zusatz eines Ak- 
tivierungsmittels erhielt er wieder sofort seine volle Reinigungs- 
kraft zuruck. Die Menge der zugesetzten aktivierenden Sub- 
stanz betrug l g  auf 100 1 Abwasser. Gelost in  Magdeburger 
Leitungswasser, wurden nach dem aufgefuudenen Verfahren 
folgende organische Verbindungen einzeln abgebaut : Butter- 
saure, Milchsaure, Essigsaure, Zucker, Milchzucker, Phenole 
und Kresole. Der jedesmal in  der Anlage eintretende Sauer- 
stoffabfall entsprach dem biochemischen Sauerstoffbedarf der 
einzelnen Verbindungen. Auf diese Weise konnte aus orga- 
nischeu Verbindungen und Produkten wie z. B. Essigsaure 
und Melasse kiinstlicher Belebtschlamni gewonnen werden. 
Das Belebtschlamniverfahren ist damit iiberall vom Zusatz 
hauslichen Abwassers unabhlingig geworden. 

Besonders groi3e Bedeutung kommt dem neuen Verfahren 
bei der Reinigung von Braunkohlenschwel- und Generatoren- 
wlssern zu. Mehrere Monate hindurch konnten in der 
Apparatur diese Abwasser bis zu einem Phenolgehalt von 
370 mg/l, einem Permanganatverbrauch von rund 5000 mgil 
sowie einem Schwefelwasserstoffgehalt von etwa 100 mg/l ohne 
jede Storung gereinigt werden. Nach 24stundiger Beluftungs- 
dauer enthielt das gereinigte Abwasser nur noch 0,2-0,7 mg,l 
Phenole bei einem Permanganatverbrauch von 200-300 mgll. 
Schwefelwasserstoff sowie andere schlecht riechende Stoffe 
waren darin nicht mehr vorhanden. - 

Prof. Dr. R. C z e n s n y , Berlin: ,,Kupferhaltige Abwasser, 
ihre Wirkung u.nd ihr Nachzoeis i m  Yorfluter." 

In  der Wasserwerkspraxis dient Kupfer hauptsachlich zur 
Algenbekampfung. Da durch Abwasser unter Umstanden 
Kupfersalze in den Vorfluter gelangen konnen, studierte Verf. 
die Einwirkungen dieser Salze auf Fischgewasser. Auf die 
Fische selbst wirkt Kupfer sehr ungunstig. Bereits 5 mg/l 
Kupfersulfat toten WeiBfische innerhalb zweimal 24 h. 
Forellen sind noch bedeutend empfindlicher, erst bei 0,l mg/1 
Sulfat ist die untere Grenze der Schadlichkeit gerade erreicht 
(Ebeling). Dabei l i t  sich eiue Totung durch Kupfer a n  
den Fischen weder anatomisch noch chemisch nachweisen. 
Dagegen beobachtete Verf. eine sebr eigentumliche Speicher- 
wirkung fur im Wasser gelostes Kupfer durch die unterge- 
tauchten griinen Wasserpflanzen und griindete darauf ein 
Verfahren zum Nachweis kupferhaltiger Abwasser im Vor- 
fluter. Die Pflanzen werden getrocknet, verascht und in der 
Asche das Kupfer nach dem unten beschriebenen Verfahren 
bestimmt. Man verwende dazu nicht mehr als % g Trocken- 
substanz, da sonst das in Spuren uberall vorhandene Kupfer 
sich storend bemerkbar macht. Mit Sicherheit gelingt der 
Nachweis allerdings nur innerhalb einer Vegetationaperiode 
dieser Pflanzen. Unschadlich fur  Fische, aui3er Salmoniden, 
durfte noch 1 mg/l sein, daher konnen zur Algenbekainpfung 
in fischereilich genutzten Gewassern noch maximal % mgll 

Kupfersulfat unbedenklich empfohlen werden. Mehrfach 
wiederholte Kupferungen init kleinen Mengen sind wirksamer 
als einmalige rriit grofieren. Falle von Fischsterben durch 
kupferhaltige Abwasser sind selten, vielfach wirken noch an- 
dere Fischgifte (z. B. die sehr giftigen Cyanide) mit. Bei 
einem durch derartige Abwasser einer Versilberuugsfabrik 
verursachten Forellensterben gelang Verf. der Nachweis des 
in den Abwassern auch enthaltenen Kupfers noch 1% Monate 
danach durch Analyse der in dem FIuB wachsenden Pflanzen. 

Zur analytischen Bestimmung des Kupfers wurde die 
Reaktion von Spaku herangezogen (Bildung des in  Chloroform 
loslichen, intensiv grun gefarbteu Kupfer-Pyridin-Rhodanid- 
Komplexes). Fur wkserige Flussigkeiten empfiehlt Verf., 
15 Tropfen 20%iger Ammoniumrhodanidlosung + 0,5 cni3 
Chloroform auf 25 cni3 Wasser anzuwenden und vorsichtig 
durchzuschutteln. Bei Anwesenheit von Kupfer ist nach den] 
Absitzen das Chloroform grun gefarht. Man vergleicht mit 
ebenso beharidelten Kupferlosungen bekannten Gehaltes. Es 
folgen Vorschriften zur Untersuchung von Pflanzen, Schlanim- 
proben und sonstigem organischeni Material. Zum Schlufj 
wird auf die wenigen storenden Stoffe (die Reaktion ist durch- 
aus spezifisch fur Kupfer) kurz eingegangen. Die Empfind- 
lichkeit der Reaktion ist zwar etwas geringer als die mit 
Dithizon, dafur aber vie1 einfacher, und die Reagensliisungen 
sind durchaus haltbar und einfach zu bereiten. - 

XIV. Fachgruppe fur Landwlrttchaftschemie. 

V o r s i t z e n d e r :  Dr. F. A l t e n ,  Berlin. 

Sitzung am 24. l a i  1934 (47 Teilnehmer). 

Ceschaflliclie Silzung: 
Der neuernannte Vorstand setzt sich wie folgt zusaninien : 

1. Vorsitzender: Dr. A 1 t e n , Berlin; stellvertretender Vor- 
sitzender : Prof. T r 6 n e 1, Berlin ; 2. Vorsitzender : Prof. 
K a p p e n ,  Bonn; Schriftfuhrer: Dr. P f ii t z e r , Ludwigshafen- 
Liniburgerhof ; Beisitzer: Reg.-Rat S e i d 1 e r , Berlin, Dr. 
S c h m i  t t ,  Darmstadt, Prof. H a g e r ,  Bonn, Dr. T h u n ,  
Kappeln. 

Wissenschaftliche Sitzung : 
Dr. R. T h u n , Kappeln: ,,Praktische Mitarbeit des 

Agrikulturchemzkers in landwirlschaftlichen Versuchsringen 
(Sjiihrige Erfahrungen eines Versuchsring- Laboraloriurns)." 

Zur Steigerung der Leistung der deutschen Landwirtschaft 
ist ein Heranbringen der Ergebnisse wissenschaftlicher For- 
schung bis a n  den kleinsten bluerlichen Betrieb in weit star- 
kerem Mafie als bisher unbedingte Notwendigkeit. Insbe- 
sondere mussen die Ergebnisse chemischer Forschung auf deni 
Gebiet der Bodenkunde, Pflanzenernfihrung und Diingung fiir 
jeden landwirtschaftlichen Betrieb nutzbar gemacht werden. 
Der beste Weg dazu von der Theorie zur Praxis fiihrt iiber 
die landwirtschaftliehen Versuchsringe, d. s. vom Staat gestutzte 
Selbsthilfeeinrichtungen der Bauern, durch die eine technisch- 
berufliche Forderung auf allen Gebieten des landwirtschaft- 
lichen Betriebes erzielt werden soll. - Die Wichtigkeit der 
praktischen Mitarbeit des Agrikulturchemikers wurde in 
Deutschland in besonderem Made i n  Angeln erkannt, wo im 
Jahre 1925 mit Grundung der Versuchsringe gleichzeitig ein 
eigenes Speziallaboratorium eingerichtet wurde, das unter 
Leitung eines Chemikers nunniebr bereits seit 9 Jahren ge- 
arbeitet hat. Auf Grund der  ini einzelnen naher daryelegten 
Ergebnisse, Erfahrungen und praktischen Erfolge wird die 
Anregung zu einem Ausbau der vorhandenen landwirtschaft- 
liLhen Versuchsstationen in Richtung einer verstarkten prak- 
tischen Mitarbeit des Agrikulturcheniikers in der Landwirt- 
schaft gegeben. - 
A u s s p r a c h e :  

W i 1 h e 1 m j , Berlin: Felddiingungsversuche sind zu urn- 
staudlich und zu teuer. Genaue Auskunft uber die getroffenen 
und noch zu treffenden Dungungsniai3nahrnen gibt der leicht 
ausfiihrbare und billige Mikrodiingungsverauch von Sekera, 
Wien. - H a g  e r ,  Bonn: Es ist vor allem organisatorisch die 
Frage der Einrichtung der Institute und der Arbeitsweise zu 
prufen. Die Untersuchung ist den C'hemikern zu iiberlassen. 



Angewandte Chemie [ 47. Jahrg. 1934. Nr. 23 440 47. Hauptversanimlung des Vereim deutseher Chemiker in  Koln 

Es ist im Reich einheitlich die Bodenuntersuchung zu regeln. - 
T r t5 n e I ,  Berlin: Der Ertrag liangt nicht von den1 Nahrsloff- 
torrat des Bodens selbst ab, sondern davon, w i e d i e s e  
N i i h r s t o f f q u e l l e  f u r  d i e  P f l a n z e  f l i e d t .  Me- 
!hoden hierfiir miissen noch entwickelt werden; die Methode 
k'cigeler-AEten ist ein verheiBungsvoller Anfang. - W 6 h 1 - 
b i e r , Rostock: Die Bodenuiitersuchungen durch den Arbeits- 
dienst bieten groBe Gefahren in sich, da die Kalkbediirftigkeit 
nur auf Grund von Reiiktionsbestimmungen geschatzt wird. Es 
wird deshalb der Vorschlag gemacht, diese Angelegenheit den1 
Reichsnahrstand vorzulegeii, damit von diesem entsprechende 
MaBnahmen zur einheitlichen Anwendung der Untersuchungs- 
niethoden getroffen werden konnen. - S t o  11 e n w e r k ,  
Bonn: Die pH-Bestininiungen mit dem Betriebsionometer sind 
unter Umstanden falsch, weil der Apparat nicht einwandfrei 
arbeitet, z. B. iiber I$ PH zu vie1 anzeigt, so daB die Boden 
alkalisrh statt sauer angesehen wurden. 

Prof. M. T r k n e  1 und Dr. F. A l t e  n ,  Berlin: ,,Sind 
Wasserstof f -  oder Aluminium-lonen das sehiidliche Prinzip im 
s a w e n  Boden?" 

In  einer Mitteilung iiber das gleiche Thema haben Trknel 
und Pfei l l )  gezeigt, dafi von den Zerfallsprodukten des sauren 
Mineralbodens, Si0,- wid Al,O,-Hydrat, nur die Tonerde das 
Wachsturn von Hafer schadigte, die bei minerslischer Diingung 
als ,,ausgetauschtes" Aluminium loslich wird. Die primaren 
Zerfallsprodukte selbst, insbesondere Tonerdehydrat, wirkten 
i r t  Gefafiversuchen rnit Sand infolge ihrer Sorptionsflachen 
giinstig auf das Wachstuni und besonders auf den Kornertrag 
ein. Die Versuche ergaben ferner, daB zwar zweifellos die 
Diingerphosphorsaure festgelegt wurde; die Aufnahme der 
P,O, wurde jedoch nicht soweit herabgesetzt, daf3 die Schadi- 
gung auf physiologischen P-Mange1 zuriickgefuhrt werden 
Iionnte. I m  Stroh der kranken Haferpflanzen wurde Alu- 
minium nach der  Methode von Allen, Weitand und Knippen- 
berg nur in  kleinen Mengen nachgewiesen. Urn die Frage 
nach der spezifischen Wirkung des Aluminiums zu klaren, 
wurden die W u r z e l n  v o n  v o r g e z o g e n e n  M a i s -  
p f l a n z e n  g e t e i l t  u n d  g e t r e n n t  auf der einen 
Seite init N und K und auf der anderen rnit Ca 
und P ernahrt. Das Al"' wurde unter Einhaltung der 
Isotonie einmal der  N-K-Niihrlosung und einmal der 
P-Losung zugesetzt. In  einer weiteren Versuchsreihe wurde 
ein Wurzelstrang normal ernahrt, wahreud der andere in  eine 
Al-Losung eintauchte. Die Reaktion der  getrennten Losunsen 
war bei Beendigung des Versuchs gleich sauer. - I n  allen 
Versuchsreihen zeigten sich die Maispflanzen niit steigenden 
Al-Gaben zunehmend geschadigt. Bei getrennter Wurzel- 
ernahrung wurde immer nur der Wurzelstrang geschadigt, der 
in die Al-Losung eintauchte, wahrend sich der andere bei 
g 1 e i c h s a u r e r R e a k t i o n (PH 3,6) vollig normal ent- 
wickelte. Wurde den1 einen Wurzelstrang nur A1 geboten, SO 
starb er ab, ohne daD die Pflanze geschadigt wurde. An der 
spezifischen Wirkung des A1 kann danach nicht mehr ge- 
zweifelt werden; die Wasserstoff-Ionen haben also innerhalb 
der Spanne, die iin Boden praktisch auftritt, nur insofern Be- 
deutung, als sie die Existenz der AI-Ionen bedingen. Zuerst 
wurde die Entwicklung der  Wurzel gehemnit, dann traten 
.4ssimilationsstBrungen ein, ohne daB der relative Nahrstoff- 
gehalt herabgesetzt wurde; eine Ausnahme hiervon machte 
allein die Magnesia. DaB die Permeabilitat der Wurzel fur 
die niiueralischen Nahrstoffe verandert worden ist, ist danach 
nicht wahrscheinlich. Die Anreicherung der Nabrstoffe in den 
stark geschadigten Pflanzen kommt rechnerisch dadurch zu- 
stande, daB die Assimilation starker bzw. friiher gehemmt 
wird als die Aufnahme der Nahrstoffe. Mit der P-Ernahrung 
hangt die Schadigung durch A1 nicht zusammen, wie daraus 
hervorgeht, dall die durch A1 geschadigten Pflanzen rnit dem 
anderen nicht geschadigten Wurzelteil die P,O, aufgenommen 
haben. Bei einer Al-Konzentration von 4 mg/l trat unter den 
Versuclisbedinguiigen die Schadigung in  Erscheinung; Ca-Ionen 
konnten die Giftwirkung nicht aufheben. Im Gegensatz zu 
Versuchen ini Sand und im Boden erwies sich in  Wasser- 

I )  Ztschr. Pflanzenernahr. Diingung (A) 33, 257 [1934]. 
Vgl. auch diese Ztschr. 46, 426 [1933]. 

kulturen auch Tonerdehydrat a d e r s t  schadlich, weil die 
Pflanze in  Wasserkulturen nicht imstamde ist, die durch Ton- 
erdehydrat festgelegte P,O, zv assimilieren. 

Unsere Versuche k l a r m  die sich widersprechendeu Er- 
fahrungen der landwirtschaftliclien Praxis iiber den Einfluil 
des sauren Bodens dahin geheiid, dai3 eine Schldigung der 
Kornerfriichte immer dann eintreten rnul3, wenn der Sauer- 
keitsgrad des Boden; die Bildung von Al-Ionen aus Tonerde- 
hydrat-Gel, das bei der Entbasung der Bodensilicate durch 
deren Zerfall frei wird, ermoglicht. Sinkt die Reaktion des 
Bodens unter PH 5,5, so ist diese Moglichkeit gegeben. Verff. 
enipfehlen deshalb, die Aciditatsbestimmungen durch Unter- 
suchung des in Losung gegangenen Al"' zu erganzen; die Mes- 
sung der ,,Austauschaciditat" allein geniigt nicht. - 

Dr. L. S c h m i 4 t , Darmstadt: ,,Die volksmirlschaftliche 
Bedeutung der planmiipigen Untersuehung der  Bodenreaktion." 

Urn eine moglichst weitgehende Nahrungsfreiheit Deutsch- 
lands herbeizufiihren, ist durch enteprechende Kultur- und 
PflegemaBnahmen alles zu versuchen, das Hochstmogliche aus 
unserem Boden herauszuholen. Nach den Uritersuchungen der 
letzten Jahre weist ein groder Teil unserer Boden nicht den 
Reaktionszustand auf, um Hochsternten zu erhalten. Plan- 
maf3ige Feststellungen des Reaklionszustandes aller Baden sind 
daher von groi3er volkswirtschaftlicher Bedeutung. Ihr Wert 
\iird noch dadurch gesteigert, da8 im Itahmen des EiweiD- und 
Fettprogramms unserer Regierung der Anbau eiweiareicher 
Futterpflanzen, die zum groBen Teil besondere Anspriiche an 
einen gesunden Reaktionszustand stellen, in erheblichem Um- 
fange vergroBert werden muB. Deshalb werden derartige plan- 
maaige Bodenuntersuchungen im Rahmen des g r o k n  hesskchen 
Meliorationsarbeits- und Siedlungsprogramms durch die Land- 
wirtschaftliche Versuchsstation Darmstadt unter Mithilfe des 
freiwilligen Apbeitsdienstes zur Durchiiihrung gebracht. Mehr 
als 30000 Biiden wurden auf diese Weise im Laufe der letzten 
Monate durch Feststellung der Austausch- und hydrolytischen 
Aciditat sowie der pHdah1 auf ihren Kalkzustand untersucht. 
Besonderg nohendig  und wertvoll sind nach den bisher vor- 
liegenden Erfahrungen diese Untersuchungen in den Fallen, in 
denen Waldboden in landwirtschaftliche und gartnerische 
Kultur genommen werden sollen. Meistens waren dime narn- 
lich bis zu 1 m Tiefe stark versauert; ein Anbau landwirtachaft- 
licher Kulturpflanzen ohne eine der Bodenuntersuchung ent- 
sprechende Kalkdiingung und Anwendung physiologisch alka- 
lischer Handeludiingemittel war somit unmoglich. Weitere 
Bodenuntersuchungsstellen im Westerwald, Vogelsberg und 
Odenwald sollen, rnit Hilfe des wissenschaftlichen Noldienstes 
(Notgemeinschaft der Wissenschaft) eiiigerichtet werden. - 

A u s s p r a c h e :  
T r 6 n e 1 ,  Berlin: Waldbiiden konnen nicht n u r  s2hr  6auer 

sein (PH 3 und darunter), sondern auch grode Mengen KCI-l&- 
liches Aluminium enthalten (500 mg/kg Boden). - H a g e r , 
Bonn: Bei WaldMden sind die Kalkgaben so groB, daB ein 
armer Siedler sie nicht bezahlen kan t i ;  wir brauchen daher 
einen alkalischen Volldiinger, urn an Kalk zu sparen. - 
N i k 1 a s  , Weihenstephan: Notwendig ware die baldige Prii- 
fung, ob und inwieweit die betreffenden Bodenproben auch auf 
Kali und Phosphorsiiure gepriift werden sollen. - K a p p e n ,  
Bonn. - V o r t r. : SchluDaort. 

Dr. W. U. B e h r e n s, Berlin: ,,Die Sicherung der  Erlrags- 
fiihigkeil unserer Boden." 

Um die Ernahrung unseres Volkes sicherzustellen, genugt 
es nicht, unseren Feldern d ie  notwendigen Pflanzennahrstoffe 
zuzufiihren, wir miissen auch dafiir sorgen, dnB der Boden ,,ge- 
sund" bleibt. An Hand der langjahrigen FeIdversuche des In- 
stituts fur Agrikulturchemie und Bakteriologie in Dahlem wird 
gezeigt, welche Gesichtspunkte bei einem leichten Boden 
besonders zu beachten sind. Einseitige Diingung mit physiolo- 
gisch sauren oder alkalischen Diingern kann den Boden leicht 
ertragsunfahig machen. Versuche auf einem von Natur sauren 
Felde ergaben Aahaltspunkte fiir die zur Entsauerung eines 
Bodens notwendigen Kalkmengen. Wesentlich fur die  Er- 
haltung der  Bodenfruchtbarkeit ist die Erhaltung und sach- 
gemai3e Ergamung des Humuskapitalt;. Es wurde gefunden, 
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daD kiinstliche Diingemittel das mikrobielle Leben im Boden 
nicht schLdigen. Auch der Einflulj der kiinstlichen und natiir- 
lichen Diinger auf den physikalischen Zustan,d des Bodens 
wurde untersucht. Eine fiberlegenheit der naturlichen Diinger 
gegenuber den kiimtlichen infolge ihres Gehaltes an Wuchs- 
stoffen konnte n i c h t festgestellt werden. - 
A u s s  p r a c h e  : 

H a g e  r ,  Bonn: Ein unter allen Umstanden optimal wir- 
kendes Diingemittel gibt es nicht. Wenn in der Nachkriegszeit 
die Ernten geringer geworden sein sollten, hat eine falscbe 
Fruchtblge mit daran die Bchuld. Es sind zu wenig 
Leguminosen angebaut worden, die als Stickstoffsammler 
wirken und die alte Kraft des Bodens fordern. - S c h m i t  t , 
Darmstadt: Der angebliche Riickgang der Ernten nach dem 
Krieg beruht in vielen Fallen auf einer falschen Auswertung 
der Statistik; auch wird der Einflulj dee Klimas nicht geniiigend 
heriicksichtigt. Widemhnig ist, dai3 nach dem Krieg zu vie1 
Stickstoff angewendet wiirde; es ist vielniehr der Fehler ge- 
macht worden, daB der Verbrauch der P- und Ca-haltigen 
Diingemittel nicht Schritt geha1,ten hat mit dem der N- und 
K-haltigen. - S i e g l e  r , Stettin. 

Sitrung am 25. Mai 1934, vormittags (320 Teilnehmer). 

Wissenschaftliche Sitzung: 
* Prof. H. N i k 1 a 6, Weihenstephan: ,,Die Agrikultur- 

chemie im neuen Staat." 
Die Landwirtschaft wurde seit Jahrtausenden empirisch 

betri$en, und bis zu Beginn des 19. Jahrhunderts hatte man 
noch ganz unzutreffende Anschauungen iiber die Natur der 
Pflanzen- und Tiererniihrung. Erst die auf Chemie und ihren 
Schwesterwissenschaften aufgebaute Agrikulturchemie hat klare 
Erkenntnisse geschaffen. Auf dem Gebiete der Pflanzen- 
ernahrung haben allen voraus Liebig und Hellriegel, in neuerer 
Zeit ganz besonders Bayer, Willstaller und Hans Fischer, durch 
ihre grundlegenden Arbeiten iiber Chlorophyll unsere Kennt- 
nisse ganz bedeutend bereichert. Auf dem Gebiete der Tier- 
erniihrung lehrte uns die Chemie die Zusammensetzung der 
Futtermittel und deren Umbildung im Tierkorper kennen. In 
der Folge gelang die Aufstellung von Verdauungskoeffizienten 
und Futterungsnormen. Erst durch die Auffassungen iiber 
rationelle Fiitterung ist es moglich gewesen, die heutigen friih- 
reifen, mastfahigen und milchergiebigen Rassen und Schlage 
zu ziichten und hohe Leistungen der Arbeitstiere zu fordern. 
Auch der jiingste Zweig der Agrikulturchemie, die Boden- 
kunde, hat auf naturwissenschaftlicher Grundlage einen glan- 
zenden Aufstieg erlebt. Hierbei haben insbesondere die Kolloid- 
und phyaikalische Chemie Grvfks geleiatet. Hand in Hand 
damit ging der Ausbau des agrikulturchemischen Versuchs- 
wesens. Marksteine auf diesem Wege bedeuten die Versuche 
mit Sand- und Wasserkulturen und der methodische Ausbau 
des Feldversuches. Vom neuen Staat wird die Untersuchung, 
Bewertung und Kartierung des Bodens neu organisiert und tat- 
kraftig durchgefiihrt ; die landwirtschaftlichen Versuchsstationen 
und die agrikulturchemischen Hochschulinstitute dienen als 
Glieder des R e i c h s n a h r s t a n d e s mehr denn je der Praxis 
und der Wissenschaft zugleich, ihr weiterer Auf- und Ausbau 
ist dringend notwendig. - 

't Prof. Dr. A. S c h e u n e r t , Leipeig : ,,Yergleichende 
Untersuchung der physiologisehen Wirkungen forlgesetzten Ge- 
nusses von Nahrungsmitteln, die mil und ohne Handelsdunger 
gezogen sind." 

Bei mehrjahrigen Fiitterungsversuchen an Ratten (sieben 
Generationen) bestand die gemischte Kost bei der einen 
Gruppe aus Nahrungsmitteln, die durchweg intensiv mil 
Handelsdiinger g m g e n  woaden waren, bei der anderen aus 
den gleichen Nahrunbgt3mitteln, die keinerlei kiinstliche Diingung 
erhalten hatten. Wachstum und Fortpflanzung wurden gepriift 
und verglichen. Entscheidende Unterschiede traten nicht in 
Erscheinung, insbesondere traten keinerlei Krankheitserschei- 
nungen bei Verfiitterung der mit Handelsdunger gezogenen 
Nahrungsmittel auf. Im Gegenteil waren diese Ratten bezug- 
lich Lebensdauer und Fruchtbarkeit denen mit ungediingtem 
Futter gezogenen etwas iiberlegen. - 

* Dr. F. A 1 t e n ,  Berlin: ,,Der augenblickliehe Stand der 
Bodenuntersuehungen und ihr Wert fur landzuirtachaftliche 
Meliorrutionsma/hahmen." 

Die iiblichen Verfahren der Bodenuntersuchung kranken 
daran, daR sie Absolutwerte liefern, die nur fur ganz bestimmte 
Bodentypen und Bodenprovinzen Geltung haben, aber keines- 
wegs in jedem Falle die Moglichkeit bieten, allgemein an- 
gewandt, die Nahrstoffiieferung des Bodens quantitativ zu er- 
fassen. Fur die Nahrstof$beurteilung eines Bodens konnen nur 
allgemeingiiltige Zahlen gewonnen werden, wenn neben den 
Nahrstoffdaten der Wasserhaushalt und das individuelle Liefe- 
rungsvermogen des Bodens bestimmt werden. Die Nahrstoffe 
kann die Pflanze aus der Bodenlosung, aus den Sorptions- 
komplexen und aus den Mineralien beziehen. Wie weit diese 
drei Reservoire die Nahrstoffe zu liefern vermogen, hiingt nicht 
allein vom Absolutgehalt des Bodens an Niihrstoffen, sondern 
von dem chemischen, kolloidchemischen und physikalischen 
Verhalten des Bodens ab; auch die Pflanzenart als solche ist 
maBgeblich an dem AufschluB der Nahrstoffe im Boden 
beteiligt. 

Zur Beurteilung des physikalischen Verhaltens der Baden 
dienen die Bestimmungen der mechanischen Bodenanalyse, der 
capillaren Steighohe, der Hygroskopizitat, der minimalen Warner- 
kapazitiit und der linearen Schrumpfung. Die Daten dieser 
Untersuchung dienen zur Berechnung des Strukturfaktors, der 
kritischen Schichtdicke, der Wasserbeweglichkeit und des dyna- 
misch verfiigbaren Wassers. An chemischen Untersuchungen 
wertden durchgefiihrt die Bestimmung des Gehaltes der Boden- 
liisung an Natrium, Kalium, Calcium, Magnesium, der Summe S 
der sorptiv gebundenen Basen mit dem Sorptionsmodul qS und 
der sorptiv gebundenen Basen Natrium, Kalium, Magnesium, 
Calcium nebst den zugehitrigen Moduln q und die Bestimmung 
von Aluminium und H. Diese Bodenuntersuchung dient zur 
Beurteilung des Badens nicht nur hinsichtlich seiner Nahrstoffe, 
sondern sie vermag iiber die Beweglichkeit der Nahrstoffe im 
Boden aufschlflreiche Daten zu liefern und gibt fernerhin 
auch in dieser Richtung fur  die richtige Auswahl der Diinger- 
form Hinweise. 

Die Feststellung der Wasserbeweglichkeit im Boden liefert 
wichtige Anhaltspunkte fur die Beurteilung geeigneter Meliora- 
tionsmaijnahmen SOWOhl in chemischer wie auch in physika- 
lischer Richtung. - 

Sitrung am 25. Mai 1934, nachmittags (153 Teilnehmer). 
Wissensehaftliche Sitzung: 

Dr. W. W o h 1 b i e r , Rostock (Mecklbg.) : ,,Der Stand der 
Tierernahrungslehre in  Deutschland." 

Aufbauend auf der von 0. Kellner geschaffenen Lehre iiber 
die Bewertung der Futtermittel, sind in den letzten Jahrzehnten 
auf dem Gebiete der TiererMhrungslehre mancherlei Fort- 
schritte zu verzeichnen. Immerhin ist fur die deutsche Land- 
wirtschaft die Bewertung der Futtermittel nach verdaulichem 
EiweiB und StZirkewert heute noch grundlegend, so dai3 keine 
Veranlassung besteht, ein anderes Verfahren, z. B. das der 
Futtereinheiten, der Milchproduktionswerte oder der Netto- 
calorien einzufiihren. Die einzelnen Tierarten verwerten die 
ihnen mit den Futtermitteln verabreichten Energiemengen ver- 
echieden, worauf Riicksicht zu nehmen ist. Hydrolysiertm Ei- 
weif3 ist genuinem EiweiB gleichwertig, wenn es sich um den 
Aufbau von EiweiBstoffen handelt. Wichtig fur den EiweiB- 
ansatz ist auch die biologische Wertigkeit des Eiweii3es. Auch 
bei den Fetten, Kohlenhydraten und Mineralstoffen hat man 
vielleicht nicht ganz mit Unrecht eine biologirche Wertigkeit 
geglaubt feststellen zu konnen. Die Lehre von den Vitaminen 
hat die Tierernahrungslehre wesentlicli beeinfluBt, wenngleich 
deren Bedeutung fur die praktische Futterung mitunter iiber- 
schatzt wurde. - 
A u s s p r  a c h e :  

H a g e r , Bonn: Der Starkewert von Kellner ist ein durch- 
nus zuverlassiger MaDstab. Mollegard nennt seine Zahlen die 
zuverlassigsten der Welt. Man wird gegebenenfalls, um die 
Einfuhr von EiweiBfuttermitteln einzuschrlinken, in msigen  
Mengen geeignete Aminoverbindungen verfuttern. Ets sei an 
die Arbeiten von Ehrenberg erinnert. 
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Dr. A. J a c o b , Berlin: ,,Die Bedeutung der rnineralischen 
Zusammensetzung der Futtermiltel fur die Tierernahrung." 

Die Mineralstoffe regeln den kolloidalen Zustand der Ge- 
webe, den osmotischen Druck der Korperfliissigkeiten und die 
in ihnen herrschende Reaktion. Zur Erklarung dieser Wirkung 
wird die durch s ie  erfolgende Beeinflussung der  fur den Ab- 
lauf der Lebensvorgkge charakteristischen elektrischen Eigen- 
schaften der  Organe herangezogen. Man sucht damit insbe- 
sondere die Tatsache zu erklaren, daB die einzelnen Gewebe, 
obwohl sie vom gleichen Blute durchspiilt werden, eine damit 
nicht irn Gleichgewicht stehende verschiedene Zusammensetzung 
aufweisen. 

Fiitterungsversuche mit Schweinen, denen ein OberschuB 
an Kali, Natron oder Kalk verabreicht wurde, zeigten, daB der 
Organismus im allgemeinen die Zusammensetzung seiner Or- 
gane regulieren kann. Immerhin ergaben sich Andeutungen, 
daB der Kaligehalt ,des Blutserums und der Muskeln durch 
reichliche Ernahrung rnit Kali erhoht, rnit Kalk dagegen gesenkt 
werden kann. Durch die Art der Futterung kann in ersler 
Linie die Versorgung des Organismus rnit Kali, Natron, Kalk, 
Magnesia und Phosphorsaure beeinfluBt werden. Ein gutes 
Wiesenheu enthalt aIle Mineralstoffe in der notwendigen Menge. 
Ein Mange1 an Mineralstoffen im Futler kann aber eintreten, 
wenn ein eiweioreiches Kraftfutter verabreicht wird. Zur Ab- 
hilfe von Kalkmangel leistet Futterkalk gute Dienste, dem 
Natriummangel wird durch Lecksteine abgeholfen. Eine Steige- 
rung des Kaligehaltes des Futters ist durch eine ausreichende 
Kaligabe anzustreben. Es ist allerdings nicht gesagt, dai3 durch 
die Kalidiingung stets eine Erhohung des Kaligehaltes eintritl; 
sie bleibt aus, wenn die zugefiihrten Kalimengen fur die 
erzielte Ertragssteigerung verbraucht werden. 

Bei Versuchen mit verschiedenen Grasern und Leguminosen 
bewirkte eine starke Kalidiingung bei Reinsaaten im allge- 
meinen eine Erhohung des Kaligehalts, die vielfach von einer 
geringen Senkung des Kalkgehaltes begleitet war. Die chemische 
Untersuchung zeigte ebenfalls eine Erhohung des Kaligehalts, 
aber in der Regel keine Senkung, sondern auch eine schwache 
Erhohung des Kalkgehalte. Dies erklart sich daraus, daB der 
Anteil der kallrreichen Leguminosen durch die Kaliphosphat- 
diingung vergrol3ert wird. Bei der Verfiitterung an Rinder 
zeigte ein auf diese Weise an Kali angereichertes Heu eine 
besonders giinslige Wirkung auf die Gewichtszunahme ; auch 
sahen die Tiere gesiinder und frischer aus. Ein Stoffwechsel- 
versuch ergab, dai3 die Mehraufnahme an Kali in erster Linie 
durch den Ham, teilweise aber auch durch den Kot wieder 
ausgeschieden wurde. - 
A u s s p r a c h e :  

N i k 1 a s , Weihenstephan. 

Prof. Dr. 0. S p e n g 1 e r , Berlin: ,,Liegt die Holzuerzucke- 
rung im Interesse der deutschen Volkszoirtschaft?" 

Selbst wenn es moglich ware, den Holzzucker zu einem 
wesentlich niedrigeren Preise als Rubenzucker herzustellen, 
wiirden die indirelrten Vorteile, die der Riibenbau fur unsere 
gesamte Ernahrungs- und Volkswirtschaft im Gefolge hat, den 
Unterschied im Preise nicht nur  ausgleichen, sondern sogar 
noch Ubersteigen. - 

Dr. H. C1 a a s s  e n ,  Koln: ,,&er Futterhefe aus Holz- 
zucker." 

Vortr. ist der AnsicM, daD die Erzeugung von FuttereiweiB 
sowohl aus  Melasse a13 auch von Holzzucker unwirtschaftlich 
sei im Vergleich zu denjenigen eiweii3- und starkehaltigen 
Futtermitteln, die man aus Mkuchenmehlen und dergleiehen 
erhielte. EiweiBhaltige Futtermittel konnten vie1 billiger auf 
dem Acker erzeugt oder durch Einsilieren von Griinfutter er- 
halten werden, als dies durch chemische und biologische Pro- 
zesse moglich ist. - 

d u s s p r a c h e :  
Statt des weiterhin angekiindigten Vortrages Dr. 

0. S c h a a 1 ,  Tornesch: ,,Uber den Wert der Holzzuckerhefe 
als Futterrnittel" verlas Dr. S c h a a 1 eine kurze Erklarung, in 
weleher e r  sich vor allem gegen die Clanssensche Behauptung 

wandte, daD bei dem Tornesch-Verfahren eine nach den Grund- 
satzen der Backereihefefabrikation hochgezuchtete Kultur- 
anstellhefe verwendet werde. Es werde vielmehr eine Torula- 
Hefe verwendet. - 

Im Verlauf der ausfiihrlichen iind lebhaften A u 6 - 
s p r  a c  h e  fiihrte u. a. Forslmeister Dr. v o n  M o n  r o y ,  
Berlin, aus, daB fur die Verwertung des deutschen 
Brennholzes, das 50% der deutschen Holzerzeugung betrage, 
neue Wege gesuchl werden miiBten. Fur die deutsche Forst- 
wirtschaft ist deshalb die Holzverzuckerungsfrage von groBer 
Bedeutung. - 

Dr. H. S c h 011 e r ,  Tornesch, fiihrte aus, daB zwischen 
den Verfahren Bergius, Rheinau, und Scholler, Tornesch, unter- 
schieden werden mukite. Letzteres Verfahren ist keine Kon- 
kurrenz fur den Riibenzucker, weil sein Hauptanwendungs- 
gebiet die Erzeugung von Athylalkohol und Futterhefe ist. 
Seine Entwicklung sol1 auf Kosten von Produkten erfolgen, die 
heute e i n  g e f ii h r t werden miifiten. - 

Prof. Dr. H a g e r von der Versuchsstation der Landes- 
bauernschaft Rheinland, Bonn, machte nahere Ausfuhrungen 
tiber die Einfuhr kohlenhydrathaltiger Futlermittel, die Verdau- 
lichkeit von Holzzucker und die Bedeutung des Riibenzucker- 
anbaues. - 

Dr. S t i  c h , Mannheim, behauptete, entgegen den 
Claassenschen Ausfiihrungen, daB man aus der Torula-Hefe 
nicht 50%, sondern 70 bis 80% Trockensubstanz gewinnen konne. 
- B e r g i u s ,  Heidelberg. - B l o c k ,  Berlin. - K r e t z s c h -  
m a r  , Berlin. 

A n m e r k u n g  d e r  F a c h g r u p p e n l e i t u n g :  Die 
Vortrage und auch die Aussprache ktmnen aus Raummangel 
und sachlichen Erwagungen nur in aiiBerster Kiirze wieder- 
gegeben werden. Bei der Aufrollung der Frage der  Holzver- 
zuckerung handelt e6 sich nicht nur um rein chemisch-tech- 
nische Probleme, sondern vor allem um Fragen, die volkswirt- 
schaftlich von derartig weittragender Bedeutung sind, daB eine 
Erorterung in breiterer Offentlichkeit erst dann Gewinn ver- 
epricht, wenn in einem geeignet zusamrnengesetzten Kreise von 
Fachleuten der verschiedensten Richtung eine Vorklarung der 
wichtigsten Fragen stattgefunden hat. Die Fachgruppe behiilt 
sich vor, schon in  nachster Zeit die n6tigen Schritte zur Vor- 
bereitung dieser Aussprache zu ergreifen. 

Regierungsrat Dr. L. S e i d  1 e r , Berlin: ,,Welehe Aufgaben 
fallen dem Chemiker bei der Durchfiihrung des Futtermiitel- 
gesetzes zu?" 

Obwohl das Futtermittelgesetz sich bereits seit dem 1. No- 
vember 1927 in Kraft befindet, hat die Praxis doch gezeigt, daf3 
iiber seine Bestimmungen und deren Bedeutung in den Kreisen 
der an den Vorschriften dieses Gesetzes interessierten Che- 
miker oft noch groBe Unklarheit herrscht. Nachstehende Fragen 
werden besprochen: 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

Bei der  Durchfiihrung welcher futtermittelgesetzlichen Be- 
stimmungen kommt eine Mitwirkung des Chemikers haupt- 
sachlich in Betracht? 
Was ist im Hinblick auf die  Beslinimung des 5 2 F M G .  
unter einer Gesamtanalyse zu verstehen? 
Von welchen Untersuchungsstellen diirfen derartige Ana- 
l y s m  ausgefiihrt werden? 
Welche Bedeutung hat die  Gesamtmalyse 
a) bei der Anmeldung von Futterruitteln gemaB 5 2 FMG.,  
b) fur  den Kaufer sowie fur den Hersteller von Futfer- 

Was ist im Hinblick auf d ie  Beslimmung des 5 7 FMG. 
unter einer Schiedsanalyse zu veretehen? 
Wer ist zur Ausfiihrung einer solthen Analyse berechtigt? 

mitteln? 

A u s s p r a c h e :  
H a g e r , Bonn: Das Futtermittelgesetz bietet in mancher 

Beziehung keinen Schutz, da  es die schrankenlose Herstellung 
des Mischfutters nicht hemmt. Bnderungen sind daher er- 
wiinscht. - N i k l  a s  , Weihenstephan, fordert Einfiihrung der 
Futtermitteluberwachung. - V o r t r. : SchluDwofl. 
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Dr. C. P f a f f , Limburgerhof: ,,Einflu/3 der Diingung auf 
die Weizenqualitat." 

Nach der heute vorherrschenden Ansicht sind die Wert- 
eigenschaften des Weizenkornes uberwiegend durch Erbanlage 
bedingt; unter den Umwelteinfliissen gibt die Witterung den 
groIJten Ausschlag. Unter normalen Kulturverhaltnissen ist der 
Einflub des Bodens und der Diingung nur von untergeordneter 
Bedeutung. Haufig wird jedoch in Kreisen dee Backer- und 
Miillergewerbes die Ansicht vertreten, die Diingung, insbeson- 
dere die mineralische Diingung, setze den Gebrauchswert des 
Weizens herab, wie er in der Mehlausbeute und Backfahigkeit 
zum Ausdruck kommt. 

Zur Klarung dieser volkswirtschaftlich ungemein wichtigen 
Frage iiber den EinfluD der Diingung, deren nur teilweise Ein- 
schrankung die eben erreichte Selhetversorgung Deutschlands 
mit Weizen w i d e r  zunichte machen wiirde, sind von der Land- 
wirtschaftlichen Versuchsstation Limburgerhof in den letzten 
Jahren Qualitatsuntersuchungen vorgenommen worden an einem 
Weizenniaterial, welches zahlreichen, zum Teil mehrjahrigen 
exakten Diingungsversuchen mit verschiedenen Sorten und 
Boden entnommen wurde. Das Ergebnis dieser Versuche be- 
statigt die Ansicht von dem im Durchschnitt nur unerheblichen 
EinfluB der Diingung auf die Werteigenschaften des Weizen- 
kornes unter normalen praktischen Verhallnissen. Ausschlag- 
gebend fur die Qualitat war vielmehr der Sortencharakter, auch 
die Witterung spielte eine grog, Rolle. 

Soweit ein EinfluB der Diingung sich in einzelnen Ver- 
suchen deutlich zu erkennen gab, erzielte eine sachgemae, 
dem Diingerbedarf des Bodens angepdte Volldiingung die 
beste Qualitat, sowohl hinsichtlich der auBeren Kornmerkmale 
(Gleichmabigkeit, Hektolitergewicht und Kornschwere) wie auch 
der inneren Werteigenschaften (Feinschaligkeit, Kleberqualitat 
und Backfahigkeit). Hohere N-Gaben steigerten den Protein- 
gehalt, niedere N-Gaben lief3en ihn unheeinflubt. Das Ver- 
haltnis von Protein zu Kleber, der Aschegehalt und das Zucker- 
bildungsvermogen erfuhren keine nennenswerte Ilnderung. Die 
Kleberqualitat (Dehnbarkeit und Elastizitiit, Festigkeit und 
Reifegrad), gekennzeichnet durch die Testzahl und spez. EiweiB 
qualitlit nach Petshenke und durch die Abstehprobe nach 
Berliner, wurde durch Volldiingung giinstig beeinflui3t. Dm 
Quellvermagen nach Berliner wurde bei Ertragssorten mit 
niedriger Quellzahl durch Dtingung nur geringfiigig teile erhiiht, 
teils erniedrigt ; unverandert blieben die hohen Quellzahlen 
von Qualititssorten auch bei relativ starken Diingergaben. Der 
DiingungseinfluB auf die Backzahl nach Neumann wurde z. T. 
durch die Witterung verwischt. Das Optimum lag im Durch- 
schnitt bei der Volldiingung. - 

XV. Fachgruppe f. gerichtliche, soziale u. Lebenrmiitelchemie. 
Vorsitzender: Prof. P o p p , Frankfurt a. Main. 

Sitzung am 25. l a i  1934 (etwa 40 Teilnehmer). 

Geschiftliche Sitzung: 
Der Vorsitzende teilt mit, daS er auf Anordnung des Ver- 

einsfiihrers das Amt des Fachgruppenvorsitzenden noch ein 
Jahr weiter behalten werde. Ein Fachgruppenbeitrag wird 
auch im kommenden Jahr nicht erhoben. 

Wissenschaffliche Sitzung: 
Dr. F. C .  G a i s s e r ,  Stuttgart: ,,Neue Wege in der 

Quellenforschung." 
Zur Erklarung vieler balneologischen und therapeutischen 

Wirkungen der Heilquellen reichen die iiblichen Analysen 
nicht aus. Die Festlegung der untersten Grenze fiir den 
Mineralgehalt eines Wassers auf 1 g pro Liter diirfte manche 
Heilquelle ausschalten, die aber auf Grund ihrer Wirkungen 
Anspruch hatte, als Mineralwasser zu gelten. Auf die Be- 
deutung der Biochemie, der Komplexchemie und der Spektral- 
analyse auf diesem Gebiete wird nachdriicklichst hingewiesen. 
Auf die interferometrischen Messungen Bauers in Baden-Baden 
wird naher eingegangen; fur die Ursache der Zackenbildung 
werden die gelosten Gaw angesehen. Es wird die Forderung ge- 
stellt, alle seither angewandten Untereachungsmethoden und die, 

die noch in Zukunft herangezogen werden, geochemischen Ge- 
sichtspunkten unterzuordnen. Eine vorlaufige Einteilung der 
Quellen in vadose, phreatische und juvenile wird vorgexhlagen 
und gleichzeitig eine Erklarung dieser Begriffe gegeben. - 
A u s s p r a c h e :  

L. F r e s e n i u s ,  Wiesbaden: Die Versuche von Buuer 
haben sich, soweit bekannt, als nicht reproduzierbar erwiesen. 
Der Nachweis und die Bestimmung der Kolloide in Mineral- 
wasser ist durchaus moglich. Die Rolle der Kolloide fiir die 
Heilwasserwertungen wird oft uberschatzt. - P o  p p , Frank- 
furt a. M., widerspricht der Ansicht, da8 die Tiefenwasser alle 
aus der Atmosphare stammen und ihre Zusammensetzung auf 
biologischem Wege durch Mikroorganismen zustandekonimen 
soll. Tiefenwasser sind iibrigens haufig steril. 

Dr. F. C. G a i s s e r ,  Stuttgart: ,,Die Mineralquellen in 
Bad Stuttgart-Cannstatt-Berg." 

Zunachst wird dargelegt, daD die Bezeichnung ,,Bad" fur 
samtliche drei Ortsteile volkommene Berechtigung hat, und 
zwar durch Aufzeigen der Vorkommen der einzelnen Quellen 
und Mineralbader im Ortsplan. Die Schiittung der zur Zeit 
in Benutzung stehenden Quellen betragt 145-150 Us. Von 
dem geologischen Aufbau der Cannstatter Gegend wird in 
bezug auf die Quellen das Wichtigste berichtet und als mut- 
mai3liche Quellschicht das Rot im unteren Buntsandstein ge- 
nannt. Das Stuttparter Sauerwasser kann als ein warmer koch- 
salz-bittersalzhaltiger erdiger Eisensauerling oder ale eine 
Mischung von einem Thermalwasser, einem Bitterwasser von 
tesonderer Art, einem erdigen Eisensauerling und einer Sole 
angesehen werden. Es wird dann iiber die Katalase und die 
zymostenischen Wirkungen bei diesen Quellen berichtet. Ursache 
und Grad der zeitlichen Schwankungen in der Mineralisation 
dieser Wbser werden besprochen. Die Quellen sind hinsicht- 
lich ihrer Konzentration in vier Gruppen einzuteilen. Geo- 
chemisch betrachtet hat man das Sauerwasser in der Haupt- 
sache als eine Mischung von juvenilem und phreatischem 
Wasser anzusehen, bei den schwaehen Quellen jedoch ist auch 
vie1 vadoses Wasser vorhanden. - 
A u s s p r a c h e :  

Punkten des Vortrages, die im Referat nicht enthalten sind. 
M e z g e r , Stuttgart, nimmt Stellung zu verschiedenen 

Dr. E. R a u b , Schwiib.-Gmiind: ,Pie Enlstehung des Ge- 
ruchs und Geschmacks an Metallen." 

Metalle und Legierungen weisen manchmal einen schlechten 
Geruch und Geschmack a d ,  eine Eigenschaft, die sich beson- 
ders unangenehm bei Speisegeraten auswirkt. Zur Aufklarung 
dieser Erscheinung wurden zunachst am Silber Untersuchungen 
durchgefiihrt, da das Silber eines der fur die Herstellung von 
Bestecken meist gebrauchten Metalle ist und bei ihm Beob- 
achtungen iiber schlechten Geruch und Geschmack besonders 
haufig gemacht werden. 

Die ersten Versuche ergaben, dai3 fur das Auftreten dieser 
Eigenschaft bestimmte Verunreinigungen des Silbers, z. B. Selen 
oder Tellur, nicht verantwortlich gemacht werden konnen, 
ebensowenig der Herstellungsgang der betreffenden Waren. 
Einen Hinweis auf die weiter durchzufiihrenden Versuche 
ergaben die folgenden Eigenschaften des ,,riechenden" Silbers: 
1. Der Geruch ist sehr widerstandsffiig und wird durch die 

iiblichen Reinigungsverfahren fur Metalle nicht entfernt. 
2. Beim Befeuchten mit Salzsaure tritt ein auiaerordentlich 

starker Geruch auf. Die Salzsaure mu13 also die Geruch- 
stoffe auf dem Metal1 zersetzen. 

3. Die gleiche Wirkuig wie Salzsaure besitzt nascierender 
Wasserstoff. 

4. Der Geruch ist stets unangenehm und erinnert in einigen 
Fallen an Lauch und Zwiebeln. 

Versuche, in denen Silber mit wMrigen Abkochungen von 
Zwiebel, Lauch und Knoblauch oder synthetisch hergestellten 
Schwefelverbindungen (Senfol, Allylphenylthioharnstoff, Bthyl- 


